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Boschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 
Einstellung des Axialspiels zwischen dem Rotor und 
den am Stator befestigten Lagem eines Elektromo- s 
tors gemSS Oberbegrjff des Anspruches 1. 

Durch eine geltend gemachte offenkundige Vor- 
benutzung 1st es bekannt, zur Einstellung des Axial- 
spiels zwischen dem Rotor und den am Stator 
befestigten Lagern eines Elektromotors in einen axial 10 
vorstehenden Kragen einer am Rotorblechpaket 
stimseitig anliegenden Isolierscheibe eine Ausneh- 
mung vorzusehen und eine Distanzbuchse entspre- 
chend dem gewunschten Axialspiel mehr oder 
weniger axial tief in die Ausnehmung einzuschieben. 15 

In einer durch die DE-B-1 178 934 bekannten Ein- 
richtung ist als Distanzbuchse eine Hulse mit koni- 
schem Hals vorgesehen, die als getrenntes Bauteil 
bei der Montage des zur Anlage kommenden Lager- 
bugels zunSchst allein im PreOsitz auf der Rotorwelle 20 
verschieblich angeordnet ist und bei der Einstellung 
des Axialspiels unter weiterem Axialdruck zus§tzlich 
urn das MaS des Axialspiels in eine im Rotorblechpa- 
ket vorgesehene Ausnehmung einprefibar ist 

Da erkannt wurde, da& sich die Distanzbuchse 25 
z.B. aufgrund von Sto&belastungen oder Erwarmung 
des Blechpakete in ihrem PreBsitz lockem und uber 
das zus§tzliche MaB des Axialspiels verschieben 
kann, wurde in einer sp§teren Schutzrechtsanmel- 
dung (DE-B-1 538 921) vorgeschlagen, einen Zwi- 30 
schenraum zwischen der Distanzbuchse und der 
Ausnehmung vorzusehen und den Zwischenraum 
durch eine selbsthlrtende und volumenbestandige, 
jedoch wShrend des Einstellvorganges des Axial- 
spiels elastische Masse auszufullen, die nach ihrer 35 
AushSrtung die Distanzbuchse in ihrer Einstellage 
sicherer fixiert Im praktischen Ausfuhrungsbeispiel 
ist die Ausnehmung im Rotor dabei innerhalb des 
einen stimseitigen KurzschluBringes vorgesehen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 40 
Einstellung des Axialspiels zu ermSglichen, die den 
Fertigungs- und Montageaufwand wesentlich mindert 
und trotzdem eine gegen Erschutterungen und Wir- 
mespannungen sichere Halterung der Distanzbuchse 
und somit eine GewShrleistung des gewunschten 45 
Axialspiels auch in rauhem Betrieb und fiber lange 
Betriebszeiten sicherstellt 

Die LSsung dieser Aufgabe gelingt bei einem Ver- 
fahren der eingangs genannten Art erfindungsgemSB 
durch die kennzeichnende Lehre des Anspruches 1. so 

Die GegenstSnde der Unteranspruche kenn- 
zeichnen vorteilhafte Ausgestaltungen dieses Verfah- 
rens. 

Durch die erfindungsgemSBe Einrichtung ist es in 
fertigungs- und montagetechnisch gunstiger Weise 55 
mfiglich, die Distanzbuchse, z.B. bei der Herstellung 
der Isolierendscheibe, gleichzeitig in deren Ausneh- 
mung vorzumontieren, als ein einstuckiges Bauteil mit 


anzuliefern und bei der Montage des Elektromotors 
vor dem Bewickein des LSufers in einem Arbeitsgang 
mitaufeuschieben ; gleichzeitig ist damit sicherge- 
stellt, daB auf keinen Fall das Aufsetzen der zur Ein- 
stellung des Axialspiels unbedingt notwendigen 
Distanzbuchse bet der Serienfertigung des Elektro- 
motors vergessen wird. Da die Distanzbuchse sowohl 
gegenuber der. Rotorwelle als auch gegenuber dem 
Sufceren Kragen im PreOsitz gehalten wird, kann der 
PreBsitz-Druck auf die Rotorwelle geringer als bei 
bekannten L6sungen gehalten und somit die Gefahr 
von Schabe-Beschadigungen der geschliffenen 
Rotorwelle beim Aufschieben der Distanzbuchse 
wesentlich gemindert werden. Da weiterhin bei der 
erfindungsgemaSen Einrichtung die zweckma&iger- 
weise wie die Isolierendscheibe aus dem gleichen 
Kunststoff hergestellte, insbesondere gespritzte 
Distanzbuchse zu einem nicht unwesentlichen Teil 
durch eine PreSsitzhalterung in dem umfassenden 
Kragen gesichert wird, konnen sich Warmespannun- 
gen nur wesentiich geringer ungunstig auswirken als 
in bekannten Fallen, bei denen die Distanzbuchsen 
ausschlieSlich im PreOsitz gegenuber Metallteilen 
gehalten sind, die einen wesentlich groSeren Ausdeh- 
nungskoeffizienten als Kunststoff aufweisen. 

Kunststoff-lsolierendscheiben mit axial ange- 
formtem Kragen sind an sich bekannt (DE-U-1838 
776, Fig. 3). Der Kragen hat dabei insbesondere die 
Aufgabe, die unmittelbar an der Stimseite des Rotor- 
blechpaketes anliegende eigentliche Isolierend- 
scheibe zus§tzlich abzustutzen und gleichzeitig den 
Wickelkopf gegenuber der Lauferwelle zusatzlich zu 
isolieren. Die radiale Wandstarke des Kragens ist 
dabei relativ gering. Irgendwelche Hinweise auf die 
erfindungsgemaSe Doppelausnutzung einer solchen 
Isolierendscheibe mit Kragen als Isolierteil einerseits 
und als PreBsitzhalterung einer vormagazinierbaren 
Distanzbuchse zur Axialspieleinsteilung andererseits 
ist im bekannten Fall nicht zu entnehmen ; eine sol- 
che Doppelnutzung bietet sich aufgrund der Funktion 
und der konstruktiven Gestaltung der bekannten Iso- 
lierendscheiben auch nicht ohne weiteres an. 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausge- 
staltungen werden im folgenden anhand eines sche- 
matisch dargesteilten Ausfuhrungsbeispiels in der 
Zeichnung naher erl§utert Darin zeigen : 

Figur 1 einen Lingsschnitt durch einen Dauerma- 
gnet-Kommutatormotor, 

Figur 2 einen vergrdBerten Detailausschnitt aus 
Fig. 1 im Bereich der rechten Isolierendscheibe. 
Fig. 1 zeigt einen Dauermagnet-Kommutatormo- 
tor. An der lnnenumfangsfl§che des StatorgehSuses 
12 sind^ das Magnetfeld erzeugende Dauermagnete 
14 angeordnet Stimseitig sind am Statorgehause 12 
Lagerbugel 8, 9 befestigt Die Lagerbugel 8, 9 neh- 
men Kalottenlager 4, 5 auf, in denen eine Rotorwelle 
2 drehbar gelagert ist Auf die Rotorwelle 2 ist ein 
Rotorblechpaket 1 z.B. im PreOsitz gehalten. Auf dem 
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linken Wellenende der Rotorwelle 2 ist innerhalb des 
Gehauses ein Kommutator 10 aufgeklebt Hammer- 
BQrstenhalter 15, 16 sind in hier nicht naher darge- 
stellter Weise in einer statorgeh3usefesten 
BurstenbrGcke 17 gelagert und mit der auBeren 
AnschluBleitung verbunden. An die Lamellen des 
Kommutators 10 sind die Wicklungsenden der 
gewickelten Rotorwickiung angeschlossen, von der in 
Fig. 1 die stimseitigen Wickelk6pfe 6, 7 dargesteilt 
sind. 

Zur elektrischen Isolierung der Wickelkopfe 6, 7 
gegenuber den Stirnseiten des Rotorblechpaketes 1 
und gegenuber der Rotorwelle 2 sind KunststotT-lso- 
lierendscheiben 3, 13 mit je einem axial angeformten 
und zumindest im Bereich der Wickelkdpfe die Rotor- 
welle 2 ubergreifenden Kragen vorgesehen. Die 
rechte Isolierendscheibe 3 wird daruber hinaus nicht 
nur zur Isolierung der Wicklung gegenuber dem 
Rotorblechpaket 1 und der Rotorwelle 2 sondern in 
erfindungsgemaBer Weise auch zur Axialspieleinstel- 
lung mittels einer Distanzbuchse 32 mitbenutzt Die 
Ausgestaltung der Isolierendscheibe 3 und insbeson- 
dere des an diese Isolierendscheibe 3 angeformten 
axialen Kragen sowie der in diesem Kragen erfin- 
dungsgemaB gehalterten Distanzbuchse 32 ist in 
dem Detailausschnittbild gemaB Fig. 2 deutlicher her- 
ausgestellt ZurTypenvereinheitlichung ist an der lin- 
ken Seite des Rotorblechpaketes 1 der gleiche Typ 
einer Isolierendscheibe benutzt, obwohl hier eine 
Distanzbuchse im vorliegenden Fall nicht vorgesehen 
ist 

Der axial angeformte Kragen 31 der Isolierend- 
scheibe 3 weist erne zur Rotorwelle 2 konzentrische 
innere Ausnehmung 33 auf t in die die Distanzbuchse 
32 eingepreBt ist. in vorteilhafter Weise ist vorgese- 
hen, daB bei der Herstellung der Isolierendscheibe 3 
gleichzeitig die Distanzbuchse 32 mitgefertigt und 
bereits durch Einpressen bis zu einer bestimmten 
axialen Tiefe in die Ausnehmung 33 im Sinne eines 
einheitlichen Bauteils vorgefugt ist 

Zur VergroBerung der Anlageflache zwischen der 
Kalotte 4 und der Distanzbuchse 32 weist diese an 
ihrer der Kalotte 4 zugewandten Stimseite eine radial 
uberkragende Schulter 321 auf. Beim Aufdrucken der 
Isolierendscheibe 3 mit der vorgefugten Distanz- 
buchse 32 druckt das entsprechende Werkzeug 
gleichartig auf die Stirnseite der Isolierendscheibe 3 
als auch der Distanzbuchse 32. Nach der Montage 
des Lagerbugels 8 kann ein eventuell zu geringes 
axiales Spiel durch bekannte, z.B. in der eingangs 
genannten Druckschrift beschriebene, MaBnahmen 
vergrdBert werden. 

Selbstverstandlich istdarauf zu achten, daB beim 
Vorfugen die Distanzbuchse 32 nur so weit in die Aus- 
nehmung 33 des Kragens 31 eingeschoben wird, dad 
die verbleibende Einschubstrecke zumindest so groB 
ist, daB bei der endgultigen Montage des Lagerbugels 
8 an der rechten Stirnseite des Statorgehiuses 12 die 
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Distanzbuchse 32 unter Berucksichtigung des 
gewunschten einzuhaltenden Axialspiels in die Aus- 
nehmung 33 des Kragens 31 der Isolierendscheibe 3 
eindruckbar ist 

Im einzelnen ist ein erfindungsgemaBes Verfah- 
ren zur Einstellung des Axialspiels des in Fig. 1 dar- 
gestellten Motors durch folgende 

aufeinanderfolgende Montageschritte gekennzeich- 
net: 

a) Aufdrucken der Isolierendscheibe mit der in 
der Ausnehmung unter PreBsitz vorgefugt gehal- 
tenen Distanzbuchse uber das eine Ende der 
Rotorwelle bis zum Anliegen der Isolierend- 
scheibe an der einen Stirnseite des Blechpake- 
tes; dabel liegt das Druckwerkzeug 
zweckmSBigerweise gleichzeitig sowohl an der 
Isolierendscheibe als auch an der Distanzbuchse 
an, 

b) nach Aufschieben einer Isolierendscheibe auf 
die andere Stirnseite des Blechpaketes und 
gegebenenfalls nach Aufkleben eines Kommuta- 
tors auf das uber diese Stimseite vorstehende 
andere Wellenende der Rotorwelle Bewickeln 
des Rotors, 

c) Einsetzen des bewickelten Rotors in das Lager 
des mit dem Stator verbundenen ersten Lagerbu- 
gels, 

d) Aufeetzen des zweiten Lagerbugels und dabei 
durch Axialdruck gleichzeitiges Verschieben der 
sowohl zur Rotorwelle als auch zum Kragen der 
Isolierendscheibe im PreBsitz gehaltenen 
Distanzbuchse, 

e) gegebenenfalls Feininsteliung des Axialspiels 
zwischen Distanzbuchse und Lager des zweiten 
Lagerbugels. 


Anspruche 

1. Verfahren zur Einstellung des Axialspiels zwi- 
schen dem Rotor und den am Stator befestigten 
Lagern eines Elektromotors, bei welchem eine auf die 
Rotorwelle (2) aufgedruckte, unter axialem Druck ver- 
schiebbare Distanzbuchse (32) zumindest teilweise 
in eine Ausnehmung (33) eines axial vorstehenden, 
an eine stirnseitig gegen das Rotorblechpaket (1) 
anliegende Isolierendscheibe (3) angeformten und 
die Rotorwelle (2) umfassenden Kragens (31) einge- 
schoben wird, gekennzeichnet durch folgende Mon- 
tageschritte, 

a) Aufdrucken der Isolierendscheibe (3) mit der in 
der Ausnehmung (33) unter PreBsitz vorgefugt 
gehaltenen Distanzbuchse (32) uber das eine 
Ende der Rotorwelle (2) bis zum Anliegen der Iso- 
lierendscheibe (3) an der einen Stimseite des 
Rotorblechpaketes (1), 

b) Bewickeln des Rotors nach Aufschieben einer 
Isolierendscheibe (13) auf die andere Stimseite 
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des Rotorblechpaketes (1) und gegebenenfalls 
nach Aufkleben eines Kommutators (10) auf das 
Gber diese Stimserte vorstehende andere Welle- 
nende der Rotorwelle (2), 

c) Einsetzen des bewickelten Rotors in das Lager s 
(Kalottenlager 5) des mrt dem Stator verbunde- 

nen ersten Lagerbugels (9) v 

d) Aufsetzen des zweiten LagerbQgels (8) und 
. dabei durch Axialdruck gleichzeitiges Verschie- 

ben der sowohl zur Rotorwelle (2) als auch zum 10 
Kragen (31) der Isolierendscheibe (3) im Pre&sitz 
gehaltenen Distanzbuchse (32), 

e) gegebenenfalls Feineinstellung des Axial- 
spiels zwischen Distanzbuchse und Lager des 
zweiten Lagerbugels. f5 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zelchnet daG bei einem Kommutatormotor die Aus- 
nehmung (33) im Kragen (31) der auf der dem 
Kommutator (10) abgewandten Stimseite des Rotor- 
blechpaketes (1) anliegenden Isolierendscheibe (3) 20 
vorgesehen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& die Distanzbuchse (32) ebenso wie die 
Isolierendscheibe (3) mit dem angeformten Kragen 

(31) als, insbesondere spritzgegossenes, Kunststoff- 25 
teil ausgebildet werden. 


Claims 

30 

1, Method for adjusting the axial clearance be- 
tween the rotor and the bearings which are secured 
to the stator of an electric motor, in which a spacing 
bush (32), which is pressed onto the rotor shaft (2) 
and can be displaced under axial pressure, is pushed 35 
at least in part into a recess (33) of an axially project- 
ing collar (31) which is integral with an insulating disc 
(3) resting against the face of the laminated rotor core 
(1) and surrounds the rotor shaft (2), characterised by 
the following assembly steps : 40 

a) pressing the insulating disc (3) with the spacing 
bush (32), which is held in a pre-joined manner in 
the recess (33) with press fit, over the one end of 
the rotor shaft (2) until the insulating disc (3) rests 
against the one face of the laminated rotor core 45 

(1); 

b) winding the rotor, after an insulating disc (13) 
has been slid onto the other face of the laminated 
rotor core (1) and, if applicable, after affixing a 
commutator (1 0) onto the other shaft end of the so 
rotor shaft (2) which projects over this face ; 

c) inserting the wound rotor into the bearing 
(spherical cap-shaped bearing 5) of the first bear- 
ing stay (9) which is connected with the stator ; 

d) placing the second bearing stay (8) thereon 55 
and thereby as a result of axial pressure simul- 
taneously displacing the spacing bush (32) which 

is held in press fit both in relation to the rotor shaft 
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(2) and in relation to the collar (31) of the insulat- 
ing disc (3) ; 

e) if applicable, finely adjusting the axial clear- 
ance between spacing bush and bearing of the 
second bearing stay. 

2. Method according to claim 1, characterised in 
that in the case of a commutator motor the recess (33) 
is provided in the collar (31) of the insulating disc (3) 
resting on the face of the laminated rotor core (1) 
remote from the commutator (10). 

3. Method according to claim 2, characterised in 
that the spacing bush (32) is formed in the same way 
as the insulating disc (3) with the collar (31), which is 
integral therewith, as a plastics portion which is, in 
particular, injection moulded. 


Revendications 

1. Proc6d6 pour r6gler le jeu axial entre le rotor 
et les paliers (4, 5) fix6s sur le stator d'un moteur 6lec- 
trique, dans lequel un manchon-entretoise (32), 
emmanch6 par pression sur I'arbre (2) du rotor et pou- 
vant Gtre d6plac6 sous une pression axiale, est ins6r6 
au moins partiellement dans un 6videment (33) d'un 
collet (31) entourant I'arbre du rotor (2), faisant saillie 
axialement et issu d'un disque isolant (3) appliqu6 du 
c6t6 frontal sur le paquet (1) de tales du rotor, carac- 
t6ris6 par les phases op6ratoires suivantes : 

a) on emmanche par pression le disque isolant 
(3) muni du manchon-entretoise (32) pr6alable- 
ment maintenu selon un ajustement serr6 dans 
l'6videment (33), sur une extr6mit§ de I'arbre du 
rotor (2) jusqu'S ce qu'il vienne s'appliquercontre 
une face frontale du paquet (1) de tales du rotor, 

b) on realise le bobinage du rotor aprfcs avoir 
emmanchS un disque isolant (1 3) sur I'autre face 
frontale du paquet (1) de tales du rotor et 6ven- 
tuellement aprfcs avoir col!6 un collecteur (10) sur 
('autre extr6mit6 de I'arbre du rotor (2), faisant 
saillie sur cette face frontale, 

c) on met en place le rotor bobin6 dans le palier 
(palier sph6rique 5) du premier 6trier de support 
(9) reli<§ au stator, 

d) on monte le second 6trier de support (8) et on 
d6place simultan6ment, sous Taction d'une pres- 
sion axiale, le manchon-entretoise (32) maintenu 
selon un ajustement serr6 aussi bien par rapport 
a I'arbre du rotor (2) que par rapport au collet (31) 
du disque isolant (3), 

e) 6ventuellement, on realise un r6glage pr6cis 
du jeu axial entre le manchon-entretoise et le 
palier du second 6trier de support 

2. Proc6d6 suivantla revendication 1, caract6ris6 
par le fait que, dans le cas d'un moteur a collecteur, 
l'6videment (33) est pr6vu dans le collet (31) du dis- 
que isolant (3) appliqu6 contre la face frontale, tour- 
n6e a I'opposS du collecteur (10), du paquet (1) de 
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t6les du rotor. 

3. Proc6d6 suivant la revendication 2. caract6ris6 
par le fait que le manchon-entretoise (32), tout comme 
le disque isolant (3) muni d'un seul tenant du collet 
(31), sont r6alis6s sous la forme d'une ptece en 
mature plastique, notamment moutee par injection. 
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